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@ Verfahren zum Auftragen einer wirkstoffhaltigen Zubereitung in flussiger Phase auf ein flachenhaftes.Substrat 
Im freien Strahl 

@ Ein Verfahren zum Auftragen einer wirkstoffhaltigen 
Zubereitung auf ein Substrat, insbesondere auf ein haft- 
ktebend ausgerustetes Substrat, ist dadurch gekennzeich- 
net, daB die Zubereitung in flussiger Phase in freiem 
Strahirahnlich der dem Fachmann gelauftgen Tmten- 
straht-Beschriftungstechnik. auf das flachenhafte, haftkle- 
bend ausgerustete therapeutische System, welches als 
Trager von Wirk- und/oder Hllfsstoffen bei seiner Applika- 
tion Im innlgen Kontakt mit menschlicher oder tierischer 
Haut seine WIrksamkeit systematisch entfaltet, aufgetra- 
gen wird. 
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Beschrcibung 



Die Erfindung betriffl ein Verfahren zum Auftragen eincr 
wirksioffhalligen Zubereitung in fliissiger Phase auf ein 
Subslral im freicn Sirahl, ahnlich der dem Fachmann gelau- 5 
figcn Tinlenslrahl-Beschriftungslechnik. 

Aus dem Stand der Technik sind zahlreiche medizinischc 
Produkle bekannl, welche die Form eines flachenfoimigen, 
vielfach auch transparenten, klebenden Systems aufweisen 
und bei spiels weise aus diinnen Folien gefertigl werden. Sol- 10 
che als dermale oder transdermal e Sysleme bezeichnelen 
Produkle werden iiblicherweise als Trager eines Wirkstoffes 
zur Applikalion auf oder durch menschliche oder tierische 
Haut - in einer Vanante auch an Pflanzen - eingesetzt, wo- 
bei der WrkslofTim Oiganismus zur systemischen Wirkung 15 
gelangl. Diese Systeme werden gelegentlich auch als super- 
fizielle Systeme bezeichnet. 

Bei ihrer Herstellung ergibl sich das Erfordemis, die fla- 
chenformigen klebenden Sysleme oder ihre Abwandlungen 
in Beulelform mil Wirkstoffen oder deren Zubereitungen zu 20 
versehen. Ublicherweise werden Wirkstoffe oder Zuberei- 
tungen in den Ansatz einer Masse eingemischt, woraus der^ 
male oder transdermale Systeme durch Auftragen einer Be- 
schichtung hergestellt werden. 

Das bekannte Verfahren hat den Nachteil, daB Kompalibi- 25 
litalsprobleme zwischen Wrksloff, Masse und'Losungsmit- 
tel auftrelen konnen. Insbesondere ist es nichl moglich, ein 
klebendes System oder die Klebschicht eines Systems mil 
beliebigen Wirkstoffen zu versehen. Besondere Schwierig- 
keiten ergeben sich hierbd fUr Kombinationspraparaie, bei 30 
welchen mehrere >Virkstoffe oder Zubereitungen in unter- 
schiedlichen Dosierungen und/oder Konzentrationen einge- 
arbeilel werden mtissen. 

Bei der vorerwahnlen Vaiianle werden derartige /Wrk- 
sloff zubereitungen auch in flache Beutel eines Reservoirs 35 
gefiilll, wobei der Beutel auf der der Haut zugewandlen 
Seile eine Membran enthall, durch welche der W^kstoff mil 
kontrollierter Abgaberate in die Haut diffundieit. Die Her- 
stellung solcher Systeme ist auBeiordentlich aufwendig, zu- 
dem konnen so nur relativ dicke Systeme heigestellt wer- 40 
den. 

Die dem Fachmann bestens bekannle und teil weise bei 
der Herstellung von dermalen oder transdermalen Systemen 
angewandte weitere Moglichkeit, einen Trager mil Wirk- 
sloff zu beschichten, besteht in der Anwendung konventio- 45 
neller Druckverfahren. 

Diese Technik ist in vielerlei Hinsichl problematisch. 
Zum einen deshalb, weil sie eine absolut ebene Aufnahme- 
flache voraussetzt, und zum anderen, weil beim Druckver- 
fahren eine unmittelbare Beruhrung zwischen Druckwalze 50 
oder Tampon mil der Aufnahmeflache des Substrates unver- 
meidlich isU Dabei sind solche Substrate vielfach mecha- 
nisch auBerst empfindlich und konnen durch ein Druckver- 
fahren in ihrer Qualitat unkontrollierbar negativ beeinfluBt 
werden. Das Substrat k5nnte gequetscht werden, es kann 55 
aber auch an der Druckwalze beziehungs weise dem Stempel 
eine Verklebung stattfinden, oder das zu bedruckende Sub- 
strat konnle unkonlrolliert gedehnl werden, so daB sich seine 
Eigenschafien verandem. Zudem kann das Druckverfahren 
konvenlionellcr Art bei Vorliegen von Klebcrschichten zum 60 
Bedrucken mil Wirksloff uberhaupl nichl eingesetzt werden, 
weil diese Schichlen wegen ihrer klebenden Eigenschafien 
die Druckwalze, Stempel oder Tampons verklcben und da- 
mil die klcbcndc Schicht mindestens tcilwcise zcrstorcn 
wiirdcn. 65 

Ausgchcnd hicrvon licgl der Erfindung die Aufgabc zu- 
gnindc, ein Verfahren zum Auftragen cincr wirksiofThalli- 
gcn Zubereitung beliebiger Art auf cin Substrat, insbeson- 



dere auf ein haflklebend ausgeriisletes Subslral, anzugeben, 
welches die vorgenannten Nachteile und Schwierigkeiten 
vermeidet und insbesondere einen einwandfreien Auftrag 
einer oder mehrerer Zubereitungen gleichzeitig oder nach- 
einander auf die Klebschicht eines sowohl flachenhaften, als 
. auch extrem diinnen oder auch beliebig dicken, drucksensi- 
liven Substrates erlaubt. 

Zur Losung der Aufgabe wird bei dem Verifahren der im 
Oberbegriff von Anspruch 1 genannten Art voigeschlagen, 
daB die Zubereitung in fliissiger Phase im freien Strahl, ahn- 
lich der dem Fachmann gelaufigen Tintenstrahl-Beschrif- 
lungstechnik, auf das flachenhafle, haflklebend ausgerii- 
stete, therapeutische System, welches als Trager von Wiik- 
oder Hilfsstoffen bei seiner Applikalion im innigen Kont^kt 
mil menschlicher oder tierischer Haut seine Wiiksamkeit sy- 
stemisch entfallel, aufgetragen wird. 

Weitere Ausgestaltungen des Verfahrens sehen vor, daB es 
zum Auftragen von AVirkstoff auf eine haflklebend ausgerii- 
stele Flache eines dermalen oder transdermalen therapeuti- 
schen Systems verwendet wird. 

Es kann aber auch zum Auftragen von V^rkstoff auf die 
Flache eines superfiziellen Systems verwendet werden. 

Dabei wird entsprechend einer weiteren Ausgestaltung 
von der MaBnahme Gebrauch gemacht, daB der Auftrag ei- 
ner wiikstoffhaltigen Zubereitung direkt auf die Haftklebe- 
schicht eines therapeulischen Systems vorgenonmfien wird. 

Dabei miissen zur Auirechterhallung eines innigen Kon- 
taktes zwischen der haflklebend und mil >^rkslofF versehe- 
nen hautzugewandlen Schicht des Substrates zur Eihaltung 
einer ausrdchenden AdhMsionskraft des Systems sowohl ge- 
geniiber einer Deckfolie vor der Applikalion, als auch insbe- 
sondere gegeniiber der Haul nach Applikalion, beim Auftra- 
gen zubereitungsfreie Zonen ausgespart werden. 

Zu einem gleichmafiigen und kontrollierbaren -Auftrag 
der Zubereitung auf die Flache eines Substrates muB weiter- 
hin dafiir gesorgt werden, daB das Auftragen mil voigebba- 
rer Viskosilal und Temperalur unter Verwendung ausge- 
suchier Losemittel beziehungs weise Dispersionstrager - 
wie Wasser oder Ethylalkohol - voigenommen wird. 

Das Verfahren nach der Erfindung zeichnet siph weiterhin 
dadurch aus, daB gleichzeitig oder nacheinander wenigstens 
zwei Zubereitungen mil unterschiedlichen Wirkstoffen und/ 
oder Wirksloffkonzentrationen auf das System aufgespriihl 
werden konnen. 

Hierfur kann das Verfahren so gehandhabl werden, daB 
Zubereitungen in Form von Mustem, vorzugsweise EDV- 
gesteuen, auf Flachenbereiche eines Systems aufgespriihl 
werden, derart, daB Muster der einen Zubereitimg mil be- 
vorzugt allseitigem Absiand von Mustem einer anderen Zu- 
bereitung auf die Flachenbereiche des Systems aufgespriihl 
werden. 

Dabei ist es auch im Inleresse eines gleichmaBigen, kon- 
trollierbaren Aufrages der Zubereitung erforderlich, daB der 
Spruh-Absland zwischen Tropfchendiisen des ink-jel-Prin- 
ters imd der zu beschichtenden Flache des Systems konstant 
gehalten wird. 

Weiterhin kann eine Zubereitung verwendet werden, die 
enlweder als wirksloffhaliige Losung, oder als Suspension, 
Oder als Emulsion vorliegt. 

Auch muB darauf geachiel werden, daB die Zubereitung 
unter Verwendung von gesundhcitlich unbcdenklichcn An- 
tcilcn an beispiclsweisc fluiden Losungs- und Emulisie- 
rungsmitlcln bczichungsweisc DispcrsionsirSgem wic Was- 
ser Oder Ethylalkohol heigcsiclli wird. 

Dabei sollcn die Komponcntcn der Wirksioff zubereitung 
crfindungsgcmaB so gcwahh werden, daB sic dem Fach- 
mann bckannlc HilfssiofTc cnthallcn, die sichcrsicllcn, daB 
ihre Adhasion auf dem System ausrcichend ist, sie andcrcr- 
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seits aber nicht die Loslichkeit des \VirkstoiTs hindem. 

SchlieBIich kann beim Auftragen einer wirkstolfhaltigen 
Zubereitung auf ein Substrat von der MaBnahme Gebrauch 
gemacht sein, daB zur Erhohung von Arbeits lei stung und 
Ausbringen an einem Transportweg fur die Sysieme hinler- 5 
einander in Reihe angeordnete ink-jel-Prinler zum Bespru- 
hen durchlaufender. Sysieme vorhanden sind, von weichen 
jeder Printer nur einen begrenzten Rachenbereich, vorzugs- 
weise EDV-gesteuert, bespriiht. Auf diese: Weise kann ein 
Vorurteil, der Strahldrucker konne wegen geringer Arbeits- 10 
geschwindigkeit nicht hinreichend rentabel eingesetzt wer- 
den, durch den Einsatz mehrerer - beliebig vieler - Unlen- 
strahldrucker hintereinander auf der gleichen Bahn, wider- 
legl werden. Dies hat den weiteren eHindungsgemaBen Vor- 
teil, daB die Auftragsfiache des Substrates bereits wahrend is 
des Auftragvo]ganges intensiv beliiftet werden kann, um ein 
besonders schnelles Abtrocknen eines Losungs- oder Di- 
spersionsmittels heibeizufuhren. 

Besonders vorteilhaft ist hierbei auch die Moglichkeit, 
das Substrat doppelseilig mil einer Zubereitung zu beschich- 20 
ten. 

Der Gesamtvorleil des erfindungsgemaBen Auftragsver- 
fahrens besleht darin, daB es beriihrungsfrei arbeilet und in- 
folgedessen die Nachteile eines konventionellen Druckver- 
fahiens vermddet. Von besonderem Vorteii dabei ist es wei- 25 
ter, daB sich ebenso problemlos wie bei einem Tinienstrahl- 
drucker fiir eine Verwendung unterschiedlicher Tinten und 
Farben die unlerschiedlichslen WirkslofTzubereitungen 
nacheinander oder gleichzeilig verwenden lassen, und somit 
beliebige Kombinalionsprodukte heigestellt werden kon- 30 
nen. Dabei muB lediglich darauf geachlet werden, daB die 
Muster beispielsweise schachbretlartig mil einem gewissen . 
Zwischenraum aufgebracht werden, so daB sie im System 
nicht Oder nur geringfUgig miteinander in Beriihrung kom- 
men. 35 

Der groBte Vorteii bestehl jedoch darin, daB sich mil die- 
ser Technik problemlos Kleberschichten mit einer Wirk- 
stoff zubereitung iiberziehen lassen. Dariiber hinaus konnen 
die erfindungsgemaBen Sysieme kostengiinstig gefertigl 
werden, weil als Untergrund im okonomischen hotmell-Ver- 40 
fahren heigesiellte Kleber verwendet werden k5nnen, die 
dann in einem weiteren Arbeitsgang mit der Riickschicht 
zusammengefiigt werden. 

Insofem lost das erfindungsgemaBe VCTfahren in optima- 
ler Weise die eingangs gestellte Aufgabe. 45 

Paienlanspruche 

1. Verfahren zum Auftragen einer wirkstoffhaltigen 
Zubereitung auf ein Substrat, insbesondere auf ein 50 
haftklebend ausgeriistetes Substrat, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zubereitung in fliissiger Phase in 
freiem Slrahl, ahnlich der dem Fachmann gelaufigen 
Tmlensirahl-Beschriftungstechnik, auf das flachen- 
hahe, haftklebend ausgeruslele therapeuiische System, 55 
welches als Trager von Wirk- und/oder Hilfsstoffen bei 
seiner Applikation im innigen Konlakl mil menschli- 
cher Oder tierischer Haul seine Wirksamkeit systema- 
tisch enlfaliel, aufgetragen wird. 

2. Verfahren nach Anspnich ], dadurch gekennzeich- 60 
net, daB es zum Auftragen von Wirkslofl* auf einc haft- 
klebend ausgeriisietc Flache eines dermalen oder trans- 
dcrmalcn thcrapculischcn Systems verwcndci wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gckcnnzcich- 
net, daB cs zum Aufiragcn von WirksiofT auf die Flachc 65 
cincs supcrfizicllcn Systems verwcndci wird. 

4. Verfahren nach cincm oder mchrcrcn der Anspriichc 
1 bis 3, dadurch gekcnnzeichncl, daB der Auflrag von 
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wiikstoffhaltiger Zubereitung direkt auf die Hafiklebe- 
schichl eines therapeutischen Systems voigenommen 
wird. 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 4, dadurch gekcnnzeichnel, daB zur Erhaltung ei- 
ner ausreichenden Adhasionskrafl des Systems gegen- 
tiber einer Deckfolie und insbesondere der Haut nach 
Applikation, beim Auftragen zubereitungsfreie Zonen 
ausgespart werden. 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB zum Auftragen 
cine Zubereitung mit voigebbarer Viskositat und Tem- 
peratur unter Verwendung ausgesuchter Ldsemittel 
bzw. Dispersionslrager- wie Wasser und Ethylalkohol 
- verwendet wird. 

7. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB gleichzeitig oder 
nacheinander wenigstens zwei Zubereilungen mit un- 
lerschiedlichen Wirkstoffen und/oder W^irkstoffkon- 
zentralionen auf das System aufgespruht werden. 

8. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprUche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB Zubereilungen in 

- Form von Muslem, vorzugsweise EDV-gesteuert, auf 
Flachenbereiche eines Systems aufgespruht werden, 
deran, daB Must«- der dnen Zubereitung mit bevor- 
zugi allseitigem Abstand von Muslem einer anderen 
Zubereitung auf die Flache des Systems aufgespruht 
werden. 

9. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Spriih- Ab- 
stand zwischen Tropfchendusen des ink-jet-Prinlers 
und der zu beschichtenden FlSche des Systems kon- 
stant gehalten wird. 

10. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Zuberei- 
tung eine wirkstoffhaltige Losung, Suspension, oder 
eine Emulsion ist. 

1 1 . Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Zuberei- 
tung unter Verwendimg von gesimdheillich unbedenk- 
lichen Anteilen an beispielsweise fluiden L5sungs- und 
Emulgieningsmitteln bzw. DispCTsionsti^gem. wie 
Wasser oder Ethylalkohol heigestellt wird. 

12. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Kompo- 
nenien der Wirkstoffzubereiiung so gewahlt werden, 
daB sie dem Fachmann bekaimte Hilfsstoffe enthalten, 
die sicherslellen, daB ihre Adhasion auf dem System 
ausreichend ist, andererseits aber nicht die L5slichkeit 
des ^rkstoffs hindem. 

13. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB zur Erho- 
hung seiner Arbeiisleislung und seines Ausbringens an 
einem Transportweg fiir die Sysieme hintereinander in 
Reihe angeordnete inkjei-Printer zum Bespnihcn eines 
durchlaufenden Systems voigesehen sind, von weichen 
jeder nur einen begrcnzen Flachbereich, vorzugsweise 
EDV-gesteuert, bespriiht. 
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